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Inledning

Elspindeln ar ett matinstrument for tillfallig detaljerad elmétning, avsedd for till exempel
energikartlaggning eller prestandaprov i bade stora och sma elanlaggningar.

Elspindeln har 14 kanaler for anslutning av yttre givare, och tva interna kanaler for
spanningsmatning via natanslutningskontakten.

Kanalerna ar avsedda for propphuvar eller stromtanger, men aven andra typer av givare for
spanning, temperatur m.m. kan anslutas.

Elspindeln kan bestamma 6nskade parametrar for alla inkopplade kanaler, a&ven om dessa ar
anslutna till olika faser och kan ocksa gora trefasmatning. Valbara data loggas i det interna
minnet och tankas over for visning och analys till en vanlig dator.

Spéanningsinformationen tas normalt fran natkontakten, men en eller flera yttre spanningar
kan anslutas vid behov.

Elspindelns matprincip

Av sékerhetsskal vill man undvika att koppla l6sa sladdar till stromférande delar, vilket leder
till att Elspindeln inte kan fa spanningsinformation via ingangskontakterna. Istallet anvands
spanningen mellan fas och jord i natkontakten som referensspéanning.

Eftersom man i allmanhet inte vet till vilken fas vagguttaget ar anslutet till far man prova sig
fram.

Nar Elspindeln pa detta satt fatt reda pa spanningen for en fas, kan de dvriga tva beraknas,
med antagandet att de har samma effektivvarde och ar symmetriskt fasforskjutna.

Det finns en tillsatsbox for att kunna mata trefasspanning om det behovs, t.ex. i
industrisystem eller pa system som inte har 400 volt huvudspéanning (230 volt fasspanning).




"\ Bilius
[\ Matteknik

Elspindelns hardvara

Specifikationer

Tekniska data

Matt: Djup: 180 mm Bredd: 200 mm Héjd: 58 mm
Vikt: 0,8 kg
Kapsling: IP 40D

Max omgivningstemperatur: + 40° C i drift

Elektriska data

Min Max Enhet
Sakring (2st) trog 5x20mm: 100 200 mA
Strom i jordledare: 0,1 1 mA
Matningsspanning: 200 250 volt AC
Frekvens*: 49 61 Hz
Ingangsspanning: 0 1000 mV AC (max 2000 mV toppvarde)
Onoggrannhet: 0,6 % Exklusive méatdon.
Max effekt: 10 VA
Internt batteri: CR 2430 Litium 3V 24,5x3,0 mm

Alla varden angivha som RMS
* | Sverige ligger frekvensen oftast mellan 49,95 och 50,05 Hz.
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Anslutningar

Datoranslutning

USB Typ B
Standard USB kabel, foljer med Elspindeln.

Matgivare
Modular jack 6/6 RJ12:

Pin Ladans modularkontakt sedd utifran

+12 volt matning till tang

ID och faktor

+5 volt matning till kalibreringsminne
+2,5 volt méatjord

matsignal

0 volt matningsjord

123456

ok wbdE

Natanslutning
IEC 60320-1 C14 med sakringshallare for tva sakringar 100mA 5x20mm.

Yttre matning

DC-jack 2,1/5,5 mm

12-20 volt AC eller DC, flytande fran jord.

Denna kontakt &r avsedd for extra stromforsorjning nér den inbyggda stromférsdrjningen inte
racker till. Detta kan behdvas om manga yttre enheter av typer som kraver hog strom
kopplas in, exempelvis DC-tanger eller slangtdnger samt vid méatning dar vanlig el saknas.

Modemanslutning

Fjarrstyrning och datahamtning via natverk eller modem och dator gar att géra med ett
telefonmodem eller ett GSM-modem. Kontakta oss for information om lamplig utrustning.

Jord

Aven vid inkoppling av extern referensspanning anvands natkontaktens jordstift som
nollreferens, nagon mer jordtrad ska inte kopplas in.

Skyddsjorden ar ansluten till signaljorden, ingdngskontakterna, DC jacket och USB
kontakten.
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Lysdioder

Elspindeln har tva lysdioder pa ovansidan, en grén och en réd. Den grona dioden blinkar vid
drift och 6vergar till fast sken nar loggning pagar. Den réda dioden indikerar att nagot ar fel,
t.ex. att minnet ar fullt. Vissa fel registreras i felloggen under fliken "installningar”.

Batteri

| Elspindeln sitter ett batteri som driver klockan da natanslutning inte ar inkopplad.
Typ: CR 2430 Litium 3V 24,5x3,0 mm. Batteriet racker flera ar.

Batteribyte

For Elspindel med fast sladd skall den skickas in for batteribyte.
For batteribyte pa Elspindel med lostagbar sladd:
1. Draur alla sladdar.
2. Skruva av botten pa Elspindeln.
3. Batteriet sitter pa kretskortet i en hallare. Peta upp och hall fiadern uppe med lampligt
verktyg och dra ut batteriet.
4. Sattinytt batteri av ratt typ och skruva ihop Elspindeln.
5. Koppla in Elspindeln och stéll tiden i Elspindelprogrammet (6verfor datorns tid).
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Sakring
Det sitter tva sakringar i natanslutningen pa vardera 100mA trdg, storlek 5x20mm:

10



"\ Bilius
/5> \ Matteknik

Elspindelns mjukvara

Beskrivning

Elspindelns mjukvara omfattar dels det program som installeras pa en dator,
"Elspindelprogrammet”, och dels den mjukvara som finns i sjalva Elspindein.
Elspindelprogrammet ar gjort i Labview, vilket mdjliggor integration med andra system och
tillagg av specialfunktioner efter 6nskemal.

Nya versioner av mjukvara och tillbehor utvecklas efterhand. Kontakta oss for information.
Det ar maijligt att uppdatera mjukvaran i Elspindeln via USB anslutningen.

Den medlevererade CD-skivan innehaller all nédvandig programvara for att konfigurera
Elspindeln samt logga och hamta data. Nya versioner kan finnas pa "bilius.se/support”
Du behdver:

Dator med USB anslutning.

Windows 2000 — Windows 10.

Det gar att kora med mac/iOS men garanteras inte fungera pa alla versioner.

Adobe Acrobat Reader (till bruksanvisning)

Microsoft Office Excel 2003 eller nyare (for att kunna exportera data till Excel)

Installation

For att installera Elspindeln pa din dator:
1. Dra ur eventuell kabel till Elspindel ur datorn.
2. Satti CD skivan. (eller packa upp zipfilen om du hamtat fran bilius.se/support)
3. Oppna filen "Setup.exe” och folj anvisningarna.
4. Kopplain en Elspindel.
5. Starta programmet genom att klicka pa "Elspindel” i startmenyn.

Om du far felmeddelande om att filer verkar saknas kopplar du in en elspindel, s& kommer
aven de saknade filerna att komma ratt.

For att uppdatera mjukvaran i en Elspindel:
1. L&gg uppdateringsfilen ("update.enc") i den mapp dar du har installerat
Elspindelprogrammet. Standard &r "c:\program\elspindel".
2. Starta Elspindeln och koppla in den i datorn.
3. Starta Elspindelprogrammet
4. Tryck 198256 (tryck inte retur efterat), en ruta med ytterligare installningar kommer att
dyka upp.
5. Tryck pa knappen "Uppdatera Elspindel". Det kommer att dyka upp en skylt dar det
star "Programmeringen lyckades” efter ca. 2 minuter.
Dra ut natsladden ur Elspindeln och véanta 20 sekunder, sétt i natsladden igen.
Kontrollera versionsnumret under "Om" fliken i Elspindelprogrammet, versionsnumret
ska nu ha andrats.

~No

Om uppdateringen skulle misslyckas starta om Elspindeln och prova igen. Om det inte
fungerar sa gar det bra att fortsatta anvanda Elspindeln med den tidigare versionen.

Ibland kan uppgraderingar inféra nya funktioner som ersétter aldre funktioner.

Det kan darfor vara bra att uppgradera bade sin dator och alla sina Elspindlar pa en gang.
Ibland nar man kér Windows Update kan man hitta en uppdatering till "FTDI drivern” under
“optional hardware update”, det ar da bra att kdra den updateringen.
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Anvandning av mjukvaran

Huvudmenyn

2:57 tim
2:57 tim
2:57 tim
2:57 tim
2:57 tim
2:57 tim
2:57 tim
2:57 tim
2:57 tim
2:57 tim
2:57 tim
2:57 tim
257 tim

DD DD D DD D D DD 0| 0 ] |

Generell information:

Den hér sidan visas nar Elspindelns program startas i datorn.

Alla data som visas ar realtidsvarden och uppdateras ungefar en gang i sekunden. P& den
har sidan gors installningar for sjalva matningen och nollstallning av visade energivarden och
drifttid samt synkronisering mellan realtidsklockan i Elspindeln och datorns klocka.

Hogst upp visas flikar for de olika sidorna i programmet.

Det gar att vélja och andra instaliningar med musen eller genom att anvanda de
snabbkommandon som anges vid respektive knapp.
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PG Max/min Referensmod Extern Referens Max/Min
Ul ]0 |2/0 1 fas (INT) .\—l Uetl 10 (R) 0/0
U2 1222(R)  |236/227 Uext2 0 (R) 0/0
U 233 1237/226 Uet [0 (R) 0/0

UedN |0 0/0
Fas(F2) R [+| |Rensa Max/Min g

Spéanningsinformation:

Informationsfalt som visar information om de anslutna spanningarna. Max/Min anger det
hdgsta respektive lagsta dessa varden har haft sedan de nollstalldes(med "Rensa Max/Min”
knappen).

Referensmod

Har valjer man vilken spénningsreferens man vill anvanda.

1 fas(INT)

Standard ar "1 fas (INT)” och Elspindeln anvander da den fas den ar ansluten till. | det
enklaste fallet, dar Elspindeln &r kopplad till ett vanligt jordat vagguttag med 230 volt enfas,
kommer spanningen att visas i rutan U1 eller U2, beroende pa at vilket hall kontakten &ar
vand. Den andra visar da nollans spanning mot jord (skall vara nara noll volt).

Elspindeln kommer att valja den som ar hégst av U1l och U2 som referensfas.

| den vanstra rutan méarkt Fas(F2) kan man valja beteckning pa referensfasen. (De Ovriga tva
faserna far samma effektivvarde, men ligger fasforskjutna 120 grader at varsitt hall.)

2 faser (INT)

Om man kopplar Elspindeln till ett 230 volt tvafas system, t.ex. i Norge eller vissa
sjukhussystem ska man istallet valja "2 faser(INT)”.

Elspindeln kommer da att visa de bada fasspanningarna Ul och U2 (c:a 125 volt).
Referensfasen ar U1, vars beteckning kan véljas i rutan "Fas(F2)” nere till vanster.

U2 erhaller automatiskt ratt beteckning. Bada fasbeteckningarna visas da i parenteser
bredvid spanningsvardena. (Den tredje fasen berdknas som medelvardet av de tva uppmatta
fasernas effektivvarden, och laggs 120 grader fasforskjuten fran dessa.)

Referensmod Extern

J 1 fas (INT) Usstl

e 2 faser (INT)
' | jUext2

Uext3

1-3 faser (EXT) Extern spanningsreferens

Om en adapter for extern spanningsreferens kopplas in blir rutorna till hdger i
spanningsinformationsfaltet aktiverade, och kommer att visa de inkopplade spé&nningarnas
varde och fasbeteckningar. Kanalinformationen i de kanaler som anvands till
spanningsreferensen (kanal 11-14) kommer att slackas da kanalerna ar upptagna.
Elspindeln kommer att anvéanda den referens som valts i dropdownmenyn under
"referensmod”(se bild ovan). Den referens som inte valts gar da att logga men kommer inte
att anvandas for att méata och berékna vérden.

Den externa spanningsreferensen maste kopplas in som pa bilden med N,R,S,T pa kanaler
11,12,13,14 enligt bild, kopplas de inte ihop pa det sattet kommer Elspindeln att larma.

14
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Elspindeln jamfor de externa referenserna med den interna och kommer att satta bokstaven
utifrdn den kanal som stammer 6verens. Stammer ingen 6verens kommer den att satta
bokstaven Q pa den interna referensen.

j Elspindel | ! 71 l=l=] =

m
0:13 tim
0.000 kWh 0:13 tim
0.000 kWh 0:13 tim
0.000 kWh 0:13 tim
0.000 kWh 0:13 tim
0.000 kWh 0:13 tim
0.001 kWh 0:13 tim
0.000 kWh 0:13 tim
0.000 kWh 0:13 tim

D DD D D | | =T

Loggning:

Till hoger finns en gron ruta som visar om loggning pagar eller e;.

Nar rutan ar ljust gron pagar loggning och inga andringar i installningar kan goras sa lange
loggningen pagar. Under den gréna rutan finns information om Elspindelns serienummer
samt datum och klockslag i Elspindeln.

Om rutan ar rod innebar det att ett fel har uppstatt och man skall kontrollera felloggen under
fliken "installningar”.

15



0

Bilius

L5\ Matteknik

Kanal

D Faktor | Fas | Strom Effekt Effektfaktor Energi Drifttid

1 R 0.000 kWh 3:56 tim
2 R 0.0A oW 1.00C 0.000 kWh 3:56 tim
3 R 0.0A ow 1.00C 0.000 kWh 3:56 tim
4 R 0.0A ow 1.00C 0.000 kWh 3:56 tim
5 T 0.0A 1w 1.00 C 0.001 kWh 3:56 tim
6 R 0.0A ow 1.00C 0.000 kWh 3:56 tim
7 R 0.0A ow 1.00C 0.000 kWh 3:56 tim
8 R 0.0A ow 1.00C 0.000 kWh 3:56 tim
8 R 0.0A ow 1.00 C 0.000 kWh 3:56 tim
10 R 0.0A 0w 1.00C 0.000 kWh 3:56 tim
11 R 0.0A ow 1.00C 0.000 kWh 3:56 tim
12 R 0.0A ow 1.00C 0.000 kWh 3:56 tim
13 R 0.0A ow 1.00 C 0.000 kWh 3:56 tim
14 R 0.0A 0w 100 C 0.000 kWh 3:56 tim

Kanalinformation

16

Kanal: Kanalens nummer.

ID: ID pa anslutet matdon visas om matdonet stoder den funktionen, annars ar rutan
tom.

Faktor: Matdonets forandringsfaktor, om matdonet stdder den funktionen, annars
tom ruta.

Fas: Vald fas(R,S,T)

Strom: Strdommens realtidsvarde i Ampere. Raknas om till rétt varde efter angiven
faktor, utan angiven faktor anvénds faktor 1.

Effekt: Effektens realtidsvarde i Watt. Réknas om till ratt varde efter angiven faktor,
utan angiven faktor anvands faktor 1.

Effektfaktor: Effektfaktorns realtidsvarde, mellan 0 och 1, Ett "I" efter vardet anger
induktiv fasforskjutning, ett "C" anger kapacitiv fasforskjutning.

Energi: Total uppmatt energi i kWh, sedan den senaste nollstéllningen. Raknas om
till ratt varde efter angiven faktor, utan angiven faktor anvands faktor 1.

Drifttid: Total drifttid (Tid da Elspindeln har natspanning) sedan den senaste
nollstéllningen.
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/i ' Nollstall B
R E] Nollstall Alla Trefas‘ Stall Tld‘ Grafer

Fas (F3) F4 Ctrl+F4 F5 Ctrl+F5 F6

Funktioner:

Fas:
Fasinstallningen for den kanal som ar markerad, i exemplet ar kanal 1 markerad(bla farg).

Nollstall:
Nollstaller energi och drifttid for den markerade kanalen.

Nollstall Alla:
Nollstaller samtliga kanaler.

Trefas/Enfas:
Vaxlar tre kanaler till en grupp som anvands till trefasmatning. Gor sa har:
1. Stall om kanalerna till ratt faser; R,S, T (ordningen spelar ingen roll)
2. Kontrollera att effekt och effektfaktor ser rimliga ut pa alla tre kanaler.
3. Vdlj en av kanalerna och klicka pa "Trefas"(Knappen byts da till "Enfas")
Kanalerna grupperas enligt féljande:
1-3, 4-6, 7-9, 10-12 (kanal 13 och 14 ar alltid enfas).
4. For att aterga till enfasmatning klicka pa trefasgruppen och klicka sedan pa "Enfas

Stall Tid:
overfor datorns tid till Elspindelns interna klocka.

Grafer:

Oppnar ett fonster med grafer dar det gar att félja data i realtid.

Hjalp:

Oppnar den har bruksanvisningen i pdf-format. For att detta skall fungera maste "Adobe
Reader" eller motsvarande program vara installerat pa datorn.

Avsluta:
Sparar instéllningar och stanger programmet.
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Grafverktyget

[iZ] graferwi

[FENEE x|

Avsluta  Strom  Effekt  Effektfaktor

Stram

Ampere

Effekt
20000,0-

15000,0 -
g 10000,0
= A
5000,0-

0,0-"
51

Effektfaktor
1,0+

CosFi

09-}

+2F |

1
56 57
Tid (Minuter)

2l

1
57
Tid (Minuter)

Kanal 1
Kanal 2
Kanal 3
Kanal 4
Kanal 5
Kanal &
Kanal 7
Kanal &
Kanal 9
Kanal 10
Kanal 11
Kanal 12
Kanal 13
Kanal 14
Grupp 1
Grupp 2
Grupp 3
Grupp 4

1 1 1
51 56 57
Tid (Minuter)

For att oppna grafverktyget klicka pa "Grafer” i huvudmenyn eller tryck pa F6.
Grafverktyget &ar ett verktyg som plottar insamlade data under tiden som datorn &r inkopplad
till Elspindeln. Verktyget plottar alltsd inte loggad data som hamtas fran Elspindeln.

Vélja vilka plottar som ska visas

| menyerna "Strém”, "Effekt” och "Effektfaktor” gar det att markera eller avmarkera vilka
kanaler och grupper som ska visas i plottarna. Genom att markera eller avmarkera
alternativet "Visa” kan hela grafen ddljas eller tas fram. De andra graferna skalas da om sa
att de fyller hela fonstret.

Visa legend

For att ta fram eller gdmma en legend for varje graf, hogerklicka pa grafen, valj "Visible
items” och markera "Plot legend” i popup menyn.

Autoskalning av axlarna

Standardinstallningen ar att bade x- och y-axeln skalas automatiskt. Detta gor att varje gang
ett nytt varde anlander fran elspindeln skalas axlarna om. For att stinga av eller satta pa
denna funktion, hégerklicka pa grafen och (av)markera "AutoScale X” resp. "AutoScale Y”.

18
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Manuell skalning av axlarna

For att manuellt stalla in ett tidsfonster som ska visas i ndgon av graferna, klicka pa den
forsta eller sista etiketten pa x-axeln. Skriv in ett nytt start- eller slutvarde pa det fonster som
ska visas. Det gar ocksa att manuellt skala y-axeln pa detta satt. GIom dock inte att stanga
av autoskalning for den axel du vill skala manuellt.

Zoomning

Ovanfor varje graf, till hoger, finns det en knapp med ett forstoringsglas pa. Klicka pa denna
for att valja ett zoomverktyg till grafen. Det ar majligt att zooma in pa ett intervall i x- eller y-
led eller fritt. Autoskalningen maste dock vara avstangd for de axlar som zoomningen galler.
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Logg

loggdata.tt

& C:\Users\Logg jr=

4171000
A 2013-02-25

[m]
(m]
[m]
[ ]
L]
[ ]
L]
[ ]
L]
[ ]
L]
[ ]
L]
[ ]
m
[ ]
W
L]

L=l OO0 OO0 OO O L (w] [w] [w]
U O ]
U0 OO0 oo oo Do L =]

| loggmenyn staller man in:
¢ Vad som ska loggas
e Var loggad data sparas
e Start och stopp av loggning
e Hamtning av data

b C:\Users\Terje\Documents =

20
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Filnamn

For att kunna spara loggdata maste du fylla i ett filnamn, filandelse beh6ver man inte fylla i,
filen sparas som .txt.

Bibliotek

Biblioteket &ar den plats dar Elspindeln sparar datafiler. Innan loggning maste ett bibliotek
vara valt, detta gér man genom att klicka pa den gula mappsymbolen och bladdra sig fram till
den plats dar man vill ha biblioteket, darefter fyller man i ett filnamn. Alternativt kan man
skriva in sokvéagen till biblioteket direkt i rutan.

Loggstart

Det finns tva alternativ for att starta en loggning.

e Direktstart. Loggningen startas omedelbart nar man klickar pa "Starta Loggning”.

e Tidsinstalld start. Vid val av tidsinstalld start startar loggningen vid en vald tidpunkt.
For att stélla in tiden kan man antingen skriva in tiden manuellt i rutan, anvanda sig
av pilarna till vanster om rutan eller klicka pa almanackan till hdger om rutan for att
Oppna ett nytt fonster dar man kan fylla i datum och tid. Nar man klickar pa "Starta
Loggning” ser programmet likadant ut som vid direktstart men inga data bdorjar sparas
innan installd tid.

Nar en ny loggning startas forsvinner alla tidigare loggade data fran Elspindeln.
Vid loggstart skapas en datafil i textformat, som overst i filen innehaller information om
loggningen men utan loggdata (dessa laggs till i filen da loggningen hamtas).

Hamtning av data

For att hamta data, klicka pa "Hamta Logg”. De loggade matvardena kommer att féras éver
till vald plats pa datorn och Elspindelns interna minne kommer att tommas. Hamtningen kan
avbrytas och aterupptas senare utan att paverka data. Man kan aven hamta data under
pagaende loggning utan att stoppa loggningen.

Om man férst hamtat data till en dator och sedan fortsatter att logga och véljer att hamta
resterande data till en annan dator kommer Elspindeln ihdg vad som redan ar hamtat och
kommer enbart att féra dver ej tidigare hamtade data samt skapa filhuvudet igen.

Skapa Excel fil

For att skapa en datafil i Excelformat kryssa i rutan "Skapa Excel-filI”. Vid hamtning av data
kommer bade en Excel fil och ett textdokument skapas som innehaller samma loggdata.

Under loggning

Nar en loggning ar startad dvergar Elspindelns grona lysdiod fran blinkande till fast sken och
inga logginstallningar kan andras. Datorn kan kopplas bort och Elspindeln fortsatter att logga
till minnet tar slut, eller tills datorn ater ansluts och loggningen stoppas eller data hamtas.
Realtidsdata kan som vanligt ses i huvudmenyn och i graferna. Nar minnet ar fullt stoppas
loggningen och "Buffer full” skrivs in i loggfilen. Nér data &r hamtade fortsatter loggningen
igen, tills man klickar "Stoppa Loggning”.
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Loggintervall

Loggintervall kan véljas fran 2 sekunder till ett dygn. Valbara intervall ar 24h, 10h, 5h, 2h, 1h,
30min, 20 min, 10min, 5min, 2min, 1min, 30s, 20s, 10s, 4s, 2s. "Aterstaende tid” anger hur
l&ng tid man har kvar att logga med det valda tidsintervallet.

Data som ska loggas

Man véljer vad som ska loggas genom att kryssa
i de vita rutorna med antingen musen eller
alternativt genom att flytta runt markeringen med
piltangenterna och kryssa i med mellanslag
(detta gar snabbare). Alla sparade varden ar
medelvardet under loggintervallet, utom energi,
som ar all energi fran det att loggningen startats,
samt Max och Min vardena, som &ar det storsta
respektive det minsta vardet inom varje
loggintervall.

Spanning:
"U” ar spanningen i vagguttaget. "U1” och "U2”
ar de "tva halen i vaggen” var for sig.

Extern ref. :

"Uext1-UextN” loggar trefasspanningarna samt
noll. Aktiveras om en adapter for extern
referensspanning kopplas in, se bild ovan.

Grupp 1-4:

Loggar trefas grupper om sadana har valts.

Det gar inte att logga effektfaktor for grupper.
Om gruppen ar en symmetrisk last kan du logga
effektfaktorn pa en av de ingdende kanalerna.

O00oo00o00o000000E & @@= 2
OO00000000000008 = @ a5
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Max och Min:
De 6vre syftar pa spanningen, de nedre pa
strommen, effekten och effektfaktorn hos de valda kanalerna.

Rensa:
Tar bort samtliga valda instéllningar utom "U”.

Stromavbrott

Om ett stromavbrott intraffar upphor givetvis loggningen, men alla instaliningar och redan
loggade data blir kvar i minnet. Dar data saknas skrivs "Elavbrott” i datafilen. Nar avbrottet
upphor fortsatter loggningen som forut. Tiden avbrottet varat réknas inte med i drifttiden (i
hogra kolumnen pa datorns huvudmeny). Elspindelns klocka gar opaverkad av elavbrott.
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Datafilens organisation

Nar loggdata hamtas fran Elspindeln skapas en fil eller sa fylls en tidigare skapad fil pA med
ytterligare data. De forsta raderna i filen innehaller information om vad datafilen innehaller.
Som separator anvands ibland kommatecken, for att passa till utvarderingsprogrammet
SIGS, men for att passa till Excel och andra kalkylark kan man vélja att spara data med tab
som separator, vilket valjs under fliken installningar”.

Exempel pa datafil:

| 11_Spindel 2 (S [E] 58 |
1t Visa  Hjalp I
090618 14:17:22 INT T, RSTRSTRRRRRRRR EEEEEEEEEEEEEE
2 3 4 5 6 7 12 13 14
B142 - - - - - - - - -
5 1 2L 1 - - - - - - - -
Datum Tid u I1 12 I3 I4 15 Pl P2 P3 P4 P5 F1
090618 141742 226 9.8 11.2 9.5 9.9 11.0 2136 2440 2063 2145 2394 0.96 I
090618 141802 226 10.1 11.2 9.9 10.1 11.1 2201 2467 2156 2213 2421 0.96 I
090618 141822 225 10.6 11.8 10.4 10.7 11.6 2310 2562 2243 2324 2514 0.96 I
090618 141842 225 10.3 11.5 10.1 10.4 112 2264 2524 2196 2269 2458 0.97 I
090618 141902 226 9.8 10.7 9.3 9.8 10.5 2132 2349 2027 2138 2300 0.96 I
090618 141922 225 10.0 10.9 9.6 10.0 10.7 2163 2366 2080 2176 2318 0.96 I
090618 141942 226 10.0 ST 9.6 10.1 10.9 2205 2445 2112 2217 2394 0.97 I
090618 142002 226 10.1 332 9.9 10.2 11.0 2216 2462 2171 2237 2418 0.96 I
090618 142022 226 10.7 11.8 10.5 10.7 11.6 2326 2582 227 2343 2527 0.96 I
090618 142042 226 10.6 11.8 10.3 10.6 11.5 2317 2584 2255 2321 2523 0.96 I
090618 142102 226 10.7 d10y 10.0 10.7 1152 2324 2504 2183 2343 2447 0.96 I
090618 142122 226 10.9 11.6 10.3 11.0 11.4 2366 2523 2228 2388 2477 0.96 I
090618 142142 226 10.6 11.4 10.1 10.7 N 2314 2481 2191 2327 2435 0.96 I
ll000618 142202 224 12.9 13.9 12.5 13.0 13.6 2714 2915 2609 2746 2862 0.93 I
090618 142222 224 12.9 14.4 13.0 13.0 14.2 2703 3021 2698 2715 2957 0.93 I
090618 142242 224 13.4 1552 13.8 13.5 14.9 2818 3195 2873 2833 3121 0.93 T
090618 142302 224 12.8 14.6 13.1 12.8 14.2 2689 307 2738 2701 2998 0.93 I
090618 142322 224 12.3 14.0 12.5 12.3 13.7 2615 2986 2649 2624 2913 0.94 I
090618 142342 224 3231 13.9 12.4 1257 13.6 2581 2974 2632 2584 2900 0.94 I
. ws . o YN e
Datafilen &r organiserad pa foljande satt:
Elspindelns Hardvarurev | Starttid Starttid Extern/intern Referensfas(er) Fasinstallning Enfas/Trefas

Serienummer | . datum klockslag referens

Kanal nummer

ID nummer pa ansluten tang

Méatdonens skalfaktorer

Loggintervall

Tom rad

Datum | Klockslag | Spanning (U,U1,U2) | Strém (11-114) | Effekt (P1-P14) | Effektfaktor (F1-F14) | Energi (W1-W14)

Om max eller minvarden loggas sa lagger de sig direkt efter varje kanals varde, exempel:
P1 P1lmax P1min

Att tanka pa infor loggning och databearbetning

Om du ska exportera data till Excel eller till ett annat program for databearbetning,
kontrollera forst att du valt ratt logformat som passar just det programmet. Du stéller in
decimaltecken och separator under fliken "installningar" i Elspindelprogrammet. Om detta blir
fel kan det innebara mycket manuell redigering av datafiler i efterhand.

For aldre matdon galler:

Pa aldre tanger som anvandes med elrapportéren, propphuv géanga ll, eller givare av okand
typ motsvarar 250mV 25A. Till exempel kommer en aldre Y2 tang med omkopplare att visa
antingen ratt stromvarde eller ett varde som skall multipliceras med 10, beroende péa hur
omkopplaren ar installd. Aldre sma tanger typ M eller B ger antingen 5ggr for litet eller 5ggr
for stort varde, beroende pa omkopplarens instéllning. Vi kan bygga om &ldre tanger sa att
faktorn blir ratt.
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Installningar

f ey

Nar loggade data hamtas till datorn skapas en textfil. Filens format kan paverkas med
installningarna "Decimal” och "Separator” .

Decimal kan valjas som ”,” (komma) eller ”.” (punkt).

Separator kan véljas som ”,” (komma) eller TAB. Komma lampar sig bast i SISS och SIGS,
medan TAB &r att féredra om man anvander Excel.

Man kan inte valja komma som bade separator och decimal samtidigt.

Dessa instéallningar sparas, och kommer att anvandas for alla filer, tills de andras nasta gang.
Rutan "Fellogg” anger om, néar och pa vilken Elspindel, nagot fel intraffat.

Felloggen kan exporteras och sparas med knappen "Kopiera till urklipp”, knappen "Rensa”
tar bort all text i felloggen.

Vissa fel som loggas ar av tillfallig natur och saknar betydelse men kommer &anda sta kvar i

felloggen tills de rensas bort manuellt.
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Om

Pa denna sida visas vilken version av hardvara och mjukvara som anvands.
"Elspindel 6.0” avser den mjukvara som ligger i datorn.

"Mjukvarurev” avser mjukvaran hos den anslutna Elspindeln.

"Hardvarurev” avser den version av elektronik som sitter i den anslutna Elspindeln.
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Rapportassistenten

{5 Elspindel Rapportassistent v 0.6 <moddad terje.txt> = =
Grafkonfiguration
Oppnafil .. Avsluta .
Starttid Sluttid 31
Kanattaktorer f:)jls:ZG:B’S Jil ;415‘45:23
Kanal |1 12 [3 14 5 6 7 I8 B [0 u 12 13 14 AR it
. S Y S N Y S O E S
Faktor |10 10 10 - - - - |- - - - - - -
+@ol]
Datum [Tid  [U Umax | Umin | U1 Ulmax | Ulmin | U2 ﬂ 320001
110616 |183007 [230  [230  [230 |0 0 0 220 |
110616 | 183011 | 229 230 |29 0 0 o 230
110616 |183015 (229  [230 |29 |0 0 [0 230
110616 [183019 (229 (230|229 |0 0 0 229 -
110616 | 183023 [ 229 29 29 0 0 0 29 26000~
110616 |183027 (229 230 |29 |0 0 0 229
110616 |183031 (229 [230 |29 |0 0 0 229
110616 |183035 |228°  [230  |228 |0 0 0 228
110616 |183039 (229 (230|228 |0 0 o 229
110616 [183043 (229 (230 |29 [0 0 0 230
110616 [183047 (229 (230|229 |0 0 0 230
110616 |183051 (230  [230  [230 |0 0 0 230
110616 | 183055 | 229 230 229 0 0 1o 230
110616 |183050 (229 (230 |29 |0 0 [0 229
110616 183103 229 [230 |29 |0 0 0 230
110616 [183107 (230 [231  [230 |0 0 0 230
110616 [183111 [230 |23 (230 |0 0 0 20
110616 |183115 (230 | 230 230 0 0 0 230
110616 |183119 (230  [231  [230 |0 0 [0 230
110616 [183123 (230 [231  [230 |0 0 I 21
110616 [183127 (231|231 |31 |0 0 0 21
110616 (183131 (231|231 |31 |0 0 0 21
110616 |183135 |31 |231 |23 |0 0 0 21
110616 | 183139 [231 | 231 231 0 0 I 231 % ¥
110616 |183143 (231|231 |23 |0 0 [0 E i | i i ! : ! I i ]
110616 [183147 231 (231 (231 [0 |0 0 Bl 18:26:35  00:00:00 04:00:00 08:00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00 00:00:00 04:00:00 08:00:00 12:00:00 15:45:23
E > 06/16 06/17 06/17 06/17 06/17 06/17 06/17 06/18 06/18 06/18 06/18 06/18

Allmant

Rapportassistenten ar ett fristdende program avsett att hjalpa till med analys av loggad data.
| assistenten kan man importera datafiler, hantera faktorer och analysera data utifran grafer.
For att anvanda programmet bérjar man med att importera en datafil:

Valj "Oppna fil” och bladdra fram till den plats pa datorn dér du sparat filen.

Efter att programmet laddat datafilen behdver man kontrollera faktorerna:

Om de matdon man anvant anger faktorerna sa kommer dessa automatiskt vara rétt.

Om man anvander aldre matdon som inte anger faktorerna far man antingen skriva i dessa
sjalv i varje ruta eller sa kan man satta alla faktorer till 1 med knappen "Séatt faktor 1”

For att rita ut data i grafen maste man forst valja vilka data som ska ritas ut. Man véljer dessa
i rutan "Grafkonfiguration” langst upp till hoger. For att valja flera serier samtidigt sa haller
man in Ctrl samtidigt som man markerar de man vill rita ut. Darefter klickar man pa knappen
"Rita”, grafen kommer automatiskt att anpassa sig efter de varden och tider dataserierna har.

Bilius Matteknik Mobil: 070 539 34 57
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Navigering/hantering av graf

For att navigera runt i grafen kan man anvéanda sig av de verktyg som finns i 6vre hogra
hornet av grafen.
8 9 10 11 12 13 14

4B
U2 ﬂ

e

228 { 1
228
228
T228
272R

1. Handverktyg: Anvands for att dra sig runt i grafen, skalar inte grafen.
2. Zoomverktyg:
A.Ritar ut en ruta inom vilken zoomen anpassas.
B.Zoomar enbart pa X-axeln.
C.Zoomar enbart pa Y-axeln.
D.Anpassar grafen efter data automatiskt. (Bra for att aterga till ursprung)
E.Zoomar in da man haller in vanstra musknappen.
F.Zoomar ut dd man haller in vanstra musknappen.
3. Kaors, har ingen angiven funktion for narvarande.

Det gar ocksa bra att skriva direkt i
skalan, kan t.ex. vara bra om det finns
ett stort varde i matserien som &ar
ointressant.

8 9 10 11 12 13 14

4+ —ﬁﬂ |Kopiera till urklipp‘

_ _!?__:*i
499
228

228
228

Exportera graf

For att exportera en graf som en bild kan man klicka pa "Kopiera till urklipp” ovanfér grafen,
se bild ovan. Man Klistrar sedan in bilden i t.ex. Microsoft Word.
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Installation for matning

Instruktioner

ogkhwnE

N

8.
9

Placera Elspindeln i narheten av elcentralen eller méatobjektet.

Anslut matdon, exempelvis propphuvar och/eller strémtanger, till modularkontakterna.
Kontrollera att stromtanger ar vanda at ratt hall.

Kontrollera att vaggurtaget som Elspindeln ar ansluten till &r jordat.

Anslut en dator till USB kontakten, starta Elspindelns programvara.

Ga igenom alla kanaler och stall in ratt fas. Observera att du maste referera alla
fasval till den referensfas du valt for spanningskanalen.

Kolla att alla kanaler visar rimliga varden (och tecken). Var sarskilt uppmarksam pa
effektfaktor och effekt. Kontrollera att klockan gar rétt.

Starta loggning och kontrollera att loggningen ser bra ut.

Du kan nu koppla ur datorn.

Kontrollera platsen och omgivningen sa att Elspindeln i gorligaste man ar skyddad fran
oavsiktlig urkoppling eller averkan fran obehdriga eller miljopaverkan.

N&atanslutning

Elspindeln skall anslutas till vanligt jordat 230V vagguttag for sin interna stromférsoérjning.
Spanningsinformationen till matsystemet tas normalt fran natkontakten, men yttre
trefasreferensspanning kan om sa 6nskas anslutas.

Det gar bra att logga strom utan nagon relevant referensspanning, visad energi, effekt och
effektfaktor ar da utan varde.

Bilius Matteknik Mobil: 070 539 34 57
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Anslutning av yttre referensspanning i speciella fall.

| system dar huvudspanningen ar 230 V, och tva faser ar kopplade till varsitt hal i
vagguttaget, kommer Elspindeln att valja den ena som referensfas, och visa spanning och
fasinformation &ven fér den andra.

I industrisystem med annan spanning eller annat faslage kan inte natkontaktens spénning
anvandas som referensspanning, det ar da mojligt att koppla in yttre referensspanning via en
for systemet anpassad adapter.

Olika kopplingsboxar for inkoppling till hdgre spanningar, annan frekvens eller system med
annan nollpunkt, finns som tillbehér. Kontakta oss foér information om olika varianter.
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Tillbehor

Matgivare som kan anslutas

Till Elspindeln kan flera olika méatgivare anslutas, de vanligaste ar:

e Propphuv ganga ll, d.v.s. vanlig hushallspropp (E25) upp till 25 A
Propphuv ganga lll, for stor propp upp till 63 A
Stromtang M (max 200 A)

Stromtang Y (max 500A)

Stromtang D (max 3000 A)

Stromtang for DC och laga frekvenser, upp till 500 A (DC upp till 700 A)

Slangtang MA for matning pa svaratkomliga stallen, eller fér summamatning av flera
ledare. Max 300A eller max 3000A

e Adapter fér matning av spanning, olika varianter.

e Specialgivare, t.ex. givare for utomhustemp, eller annan parameter enligt 6nskemal.
Dessa propphuvar och tdnger har anpassats for att ha hog noggrannhet och mycket litet
fasfel.

Tangerna kan sattas runt skenor eller kablar (enkelledare), eller i elcentraler om proppbygel
anvands. Matning med propphuv ger mindre matfel an om bygel och tdng anvands.

Extern spanningsreferens

Extern spanningsreferens for inkoppling pa
400V huvudspéanning. Anvander 3-4 kanaler
pa Elspindeln. Andra varianter kan
bestallas.

2, Stromtang M
Strom: 200A
Max kabeldiameter: 15mm

Stromtang Y

Strom: 500A

Max kabeldiameter: 30mm
Bilius Matteknik Mobil: 070 539 34 57
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Stromtang MA slang mini

Max strom:
Max kabeldiameter:
Finns aven for

Strémtang slang maxi

Strom:
Max kabeldiameter:

Stromtang D

Strom:
Max kabeldiameter:

300A
50mm
3000A

200A
140mm

3000A
64mm
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Nagra generella tips

Om man anvander téanger och proppbyglar (som tidigare saldes av bl.a. Clas Ohlson) ar det
en god ide att marka dessa med en stromriktningspil nar man har en kand last. Annars kan
man f& svarigheter nar man traffar pa en besvarligare last, eller om man maste starta
matningen nar lasten ar avstangd.

Ibland vill man spara pa kanaler, eller sndla pa minne. D& kan man ofta koppla endast en
tang till en symmetrisk trefaslast (motorer e.d.), och darefter multiplicera strom, effekt och
energivarden med 3. Man kan forst ta reda pa ev. snedfordelning genom att flytta tangen
mellan faserna och observera stromvardet. Cosfi och effekt visar fel om man inte andrar
fasinstallning, men om strommen ar lika behéver man inte stalla om fas och kolla cosfi och
effekt. En mindre snedférdelning &r troligen linjar med belastningen och kan beréknas i
efterhand, bara man har koll pa den vid ett driftfall.

Om man har en symmetrisk tvafaslast (t.ex. ett 400V varmeelement kopplat mellan faserna)
kan man pa samma satt mata endast den ena fasen och multiplicera med 2. (Observera att
cosfi i detta fall kommer att visa 0,87 for en resistiv last, detta pa grund av att fasspanningen
och huvudspénningen inte ligger i fas).

Eftersom elspindeln utgar fran att alla tre fasspanningarna ar lika stora, uppkommer ett
matfel som ar proportionellt mot skillnaden mellan dessa. Detta fel ar i allmanhet mindre éan 1
%. Om ett svagt elnat belastas med en stor osymmetrisk last kan spanningen pa en eller tva
faser sjunka. Om man vill korrigera for detta fel, kan man méta de tre fasspanningarna med
en AC-voltmeter och rdkna om de felaktiga effekterna och energier som registrerats.

OBS att felet kan sla at bada hall, beroende pa om den hoga eller ldga spanningen valts som
referens.

Eftersom Skyddsjorden anvands som signaljord gar en liten strom till jord.

Detta kan tankas paverka jordfelsbrytare. Matstrommen ar typiskt 0,2 mA max 0,7 mA.
Jordfelsbrytare ar normalt stallda pa 10 mA eller mer. Alltsa bor det ga bra att koppla in minst
10 Elspindlar i samma system.

| de flesta proppelcentraler sitter propparna pa skenor sa att varje rad har sin fas.
Markningen av kablar ar ofta "1, 2, 3”. Skenor och apparater marks pa nyare anlaggningar
med L1, L2, L3”. Aldre system kan vara markta "R, S, T”. Elspindeln anvéander
beteckningarna "R, S, T” for att minska forvaxlingsrisken. | normcentraler ar det vanligt att
sakringarna sitter fordelade RSTRST...

Natanslutning av laptopdatorer ar en problemkalla.

En del laptopdatorer har laddare med ojordad stickpropp. Om laddaren inte ar jordad
kommer datorchassiet att fa 110 volt potential mot jord, vilket ger upphov till en strém genom
USB-kabelns jordtrad. Om detta ger upphov till storningar kan man forsoka kéra datorn med
enbart batteridrift.
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Produkt och mjukvaruversioner 2017

De senaste versionerna ar:

Elspindelns hardvara: 1.9

Elspindel programmet i datorn: 6.10

Elspindelns inbyggda mjukvara: 2.13

Nyare versioner gors efterhand, och kan laddas ner fran var hemsida: Bilius.se

Nya eller nyligen inforda funktioner hos Elspindelprogrammet:
Visning och loggning av Max och Min varden.

Export av data till Exceldokument.

Tidsinstalld start av loggning.

Majlighet till inkoppling samt loggning av extern spanningsreferens.
Valbart mellan 1, 2 och 3-fassystem for spanningsreferens.
Réknar om loggdata direkt efter stromtangernas faktorer.

Nya eller nyligen inférda funktioner hos Elspindelhardvara:
V.1.4 och framat finns mojlighet att montera magnetfot och Ias.
V.1.5 och framéat ar IEC natanslutning monterad, storlek C14.
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